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10kV 外线电源 

电气设计说明 

1. 工程概况 

珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂一期工程总装机负荷：49900kW，总计

算负荷：27836kW。厂区内共设计 3 套 10kV 主变配电系统，需 6 路外电源供电，外电源

两两一组，每组两路相互独立，2 路同时运行，互为备用。当一路电源发生故障时，另

一路电源能承担供电范围内 100%的用电负荷。为了使 10kV 系统运行更为灵活，供电可

靠性更高，10kV 配电系统采用单母线分段接线方式，二进线开关与母联开关之间加装联

锁，二进线开关与母联开关采用三合二方式。 

供电电源 1：由 110kV 宝陂站 3 回出线分别接入水厂 3 套 10kV 主变配电系统。110kV

宝陂站位于玉兰路与新城路相交十字路口西北侧地块，水厂 3 回 10kV 供电线路由该变

电站引出，3 回 10kV 供电线路均采用 ZRC-YJY22-8.7/15kV-3×400mm
2 电力电缆。3 回路

电缆经新城路、环湖路现况电缆管沟分别直接进入水厂 3 套 10kV 主变配电系统。 

其中 1#外线由 110kV 宝陂站引至配水泵房变配电室 GV01 高压系统 AH01 高压开关

柜(1#进线柜 1#母线)，2#10kV 外线由 110kV 宝陂站引至配水泵房变配电室 GV02 高压系

统 AH01 高压开关柜(1#进线柜 1#母线)，3#10kV 外线由 110kV 宝陂站引至监控中心变配

电室 GV03 高压系统 AH01 高压开关柜(1#进线柜 1#母线)。 

供电电源 2：由 110kV 金菊站 3 回出线接入水厂 3 套 10kV 主变配电系统。110kV 金

菊站位于环湖路东南侧东莞华科电力有限公司旁地块，水厂 3 回 10kV 供电线路由该变

电站引出，3 回 10kV 供电线路均采用 ZRC-YJY22-8.7/15-3×400mm
2 电力电缆。3 回电缆

经环湖路现况电缆沟及部分新建电力管沟后分别直接进入水厂并敷设至厂区内 3 套 10kV

主变配电系统。 

其中 4#外线由 110kV 金菊站引至配水泵房变配电室 GV01 高压系统 AH027 高压开

关柜(2#进线柜 2#母线)，5#10kV 外线由 110kV 金菊站引至配水泵房变配电室 GV02 高压

系统 AH19 高压开关柜(2#进线柜 2#母线)，6#10kV 外线由 110kV 金菊站引至监控中心变

配电室 GV03 高压系统 AH26 高压开关柜(2#进线柜 2#母线)。 

2. 设计依据 

 《供配电系统设计规范》（GB50052-2009）； 

 《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）； 

 《民用建筑电气设计标准》（GB51348-2019）； 

 《20KV 及以下变电所设计规范》（GB50053-2013）； 

 《110KV 及以下电缆敷设》（12D101-5）； 

 《接地装置安装》（14D504）； 

 《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）； 

 《建筑机电工程抗震设计规范》（GB50981-2014）； 

 《交流电气装置的接地设计规范》（GB/T50065-2011）； 

 《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》（GB50062－2008）； 

 《电力装置电测量仪表装置设计规范》（GB/T50063—2017）； 

 《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303-2015）； 

 《安全防范系统供电技术》（GB/T15408-2011）； 

 《城市电力规划规范》（GB/T 50293-2014）； 

 《城市电力电缆线路设计技术规定》（DL/T 5221-2016）；   

 《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）； 

 东莞市地下管线管理办法； 

 相应现行国家标准及行业标准； 

 《广东电网有限责任公司东莞供电局关于提供珠三角水资源配置工程东莞配套松山

湖水厂—期工程供电方案的复函》（东电复函[2021]321 号）； 
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 《广东电网有限责任公司东莞南区供电局关于申请 6 路 10KV 电源供给珠三角水资源

配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程的复函》（2022 年 1 月 20 日）； 

 关于对《关于申请珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程供电方电源使

用现况电缆沟的函》的复函（2022 年 5 月 30 日）； 

 关于对《珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程 10kV 外线电缆敷设方

案》意见的函（松山湖函[2022]722 号）； 

 关于对《珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程 10kV 外线电缆敷设方

案》意见的函（松山湖函[2022]846 号）； 

 关于对《珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程 10kV 外线电缆敷设方

案》意见的函（松山湖函[2022]947 号）； 

 关于对《关于申请珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂—期工程供电方电源使

用现况电缆沟的函》的复函（2022 年 7 月 26 日）； 

 《东莞市水务集团供水有限公司总经理办公会议纪要》[2022]21 号； 

 《工程管理部工作会议纪要》[2022]5 号； 

 《广东电网有限责任公司东莞供电局关于珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水

厂—期工程 10kV 外线电源电缆规格及数量的复函》（东电复函[2021]331 号）； 

 《工程管理部工作会议纪要》[2022]8 号； 

 建设单位提供的环湖路、新城路的勘察测量资料。 

3. 设计范围 

珠三角水资源配置工程东莞配套松山湖水厂一期 10kV 外线电源工程包括 10kV 外电

源（共 6 路）设计。 

4. 负荷等级 

供电电源及负荷分级：一级。具备两路电源同时供电，互为备用的条件，10kV 供电

电源 1、供电电源 2 来自两个不同的变电站，当一路电源发生故障时，另一路电源应保

证独立正常供电。 

5. 电力预埋管线设计 

现有电缆沟内的线缆敷设情況：新城路东南侧人行道上（110kV 宝陂站至环湖路口

段）有 1.5m×1.5m 电缆沟，内有 15 根 10KV 电力电缆；环湖路南侧绿化带上（新城路

口至南湖桥段）有 1.5m×1.5m 电缆沟，内有 8 根 10kV 电力电缆；环湖路南侧绿化带上

（南湖桥至水厂段）有现况综合管沟，内有 8 根 10kV 电力电缆；环湖路南侧绿化带上

（110kV 金菊站至 110kV 龙盘站段）有 1.5m×1.5m 电缆沟，内有 12 根 10kV 电力电缆；

环湖路南侧绿化带上（南山路口段至水厂段）有 1.5m×1.5m 电缆沟，内有 8 根 10kV 电

力电缆；上述电缆路由位置的空间，可满足本项目使用。另环湖路南侧绿化带上（110kV

龙盘站至南山路口段）有 1.5m×1.5m 电缆沟，但内有 36 根 10KV 电力电缆，放置空间

已达到饱和，无法满足本项目使用。 

基于上述现况电缆沟的敷设情况，结合电缆敷设需求，本工程设计范围内，110kV

宝陂站 10kV 出线端跨越新城路位置需新建 6 线 MPP200 电力管，采用水平定向钻牵引法

拉管工艺。 

110kV 龙盘站门口至南山路口段的现状电缆沟已饱和，需新建 6 线 MPP200 电力管，

采用水平定向钻牵引法拉管工艺和明挖埋管方式。明挖埋管采用 6 线 MPP200 电力管，

不超过 50 米设计一座电力工作井。水平定向钻原牵引法拉管长度原则上不超过 100m，

并于起点与终点各设置一座电力工作井。 

水厂门口新建 12 线 MPP 电力管，明挖埋管工艺，与现况环湖路 10kV 电缆沟顺接，

用于敷设 6 路 10kV 电缆。 

全线每隔不超过 500m 设置一座中间头井，利用电缆沟敷设电缆时同样需设置中间

头井，将现况电缆沟拆除后原位恢复 2 座电缆中间头井。 

6. 10kV 电力电缆设计及敷设方式 

水厂 6 路 10kV 外电源均采用 ZRC-YJY22-8.7/15kV-3×400mm
2 电力电缆，分别由
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110kV 金菊站及 110kV 宝陂站各引出 3 路。 

110kV 宝陂站 3 回出线电缆经新城路新建电力管、新城路及环湖路现况电缆管沟分

别直接进入水厂 3 座 10kV 主变配电室。其中 1#、2#10kV 外线由 110kV 宝陂站引至配水

泵房变配电室，3#10kV 外线由 110kV 宝陂站引至监控中心变配电室。 

110kV 金菊站 3 回出线电缆经环湖路新建电力管、环湖路现况电缆管沟分别直接进

入水厂 3 座 10kV 主变配电室。其中 4#、5#10kV 外线由 110kV 金菊站引至配水泵房变配

电室，6#10kV 外线由 110kV 金菊站引至监控中心变配电室。  

由于新城路、环湖路现况电缆沟内支架均已损坏，10KV 电缆敷设于现况电缆沟时需

新建电缆支架。于现电缆沟内每隔 0.8m 设置两处一托三线 SMC（530mm×60mm×70mm

（螺栓式））支架，上下安装，安装方法与间距参照新建中间井座内支架。  

电缆敷设时同一 10kV 主变配电室 10kV 系统的两路电源应分侧（或分层）敷设，并

做好相应的标识标注。 

相关管理部门管线施工的相关要求：使用现状电缆沟需由施工单位办理相关审批手

续及作业票；新建管线在施工过程中要及时恢复土地原貌或及时复绿，需要临时使用土

地的，须办理改时用地手续。 

7. 相关要求 

7.1  电缆敷设的一般要求 

1.电力电缆敷设前应按设计和实际路径计算每段长度，合理安排每盘电缆的长度，

减少中间头的个数，并合理安排中间头的位置，尽可能安排在通道宽且容易查找故障的

地方。 

2.电力电缆敷设时，电缆应从缆盘的上端引出，不应使电力电缆在支架上和地面摩

擦拖拉；电缆不得有铠装压扁、电缆绞拎、护层断裂等未消除的机械损伤。  

3.机械敷设电缆的速度不宜超过 15m/min，在较复杂路段上敷设时，其速度应适当放

慢。如电缆转弯角度较大或短距离内电缆需多次转弯时，可采用机械和人力敷设相结合

的敷设方式。 

4.电力电缆在任何敷设方式及其全部路径的上下左右改变方向时，电缆敷设的弯曲

半径与电缆外径的比值,不应小于相关规范规定。 

5.电缆终端头和中间接头附近应留有备用长度，备用长度以能重作一终端头或中间

接头的长度为准，备用长度预留在电缆终端头下方电缆沟和中间头井内。  

6.无论何种敷设方式，在下列情况下都应作防火阻燃措施： 

a）电力电缆中间接头处两侧及相邻电缆 2～3m 长的区域应施加防火材料，其位置

宜相互错开，并保持一定距离； 

b）电力电缆进入建筑物（包括变电站高压室）前应加防火墙。 

7.电力电缆敷设时应排列整齐，间距应满足设计要求，不宜交叉，并应及时装设标

示牌。标示牌装设位置如下： 

a)电缆通道中直线段敷设每隔 30m 处、电力电缆转弯处、电力电缆的中间接头处、

电力电缆位于工作井中； 

b)在电缆终端头处，户内悬挂在环网柜或电缆的正面，户外悬挂在电缆终端头正面

距离地面 4m 处。 

8.在电缆线路路径上有虫鼠等危害的地段，应采取保护措施。其中电缆白蚁预防可

采取以下两种方法：第一是土层屏障技术，在敷设埋地电缆时，采用物理和化学方法，

在电缆沟中构筑防白蚁土屏障，阻隔白蚁进入电缆沟；第二是喷涂刷技术，在敷设埋地、

挂空电缆时，采取物理方法，在电缆表面喷刷或涂刷一层防白蚁涂料，阻止白蚁蛀蚀电

缆护套。 

7.2  埋管敷设要求 

1.保护管内径不小于电缆外径（包括外护层）的 1.5 倍。 

2.保护管弯曲半径为管子外径的 10 倍，且不应小于所穿电缆的最小允许弯曲半径。 

3.埋设的保护管必须是内壁光滑无刺的，而且排管端口处应有防止电缆外层受到磨
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损的措施，如管口做成喇叭口，敷设时应有专人守护。  

4.电缆穿管敷设后，两边管口应用防火堵料密封。 

5.电力电缆的中间接头不应设置在管内。 

6.由电缆沟敷设方式过渡为穿管敷设方式时应设工作井。 

7.当电缆有中间接头盒时，应放在电缆井中，为防止电缆中间接头故障引起火灾而

烧坏相邻电缆，造成大面积的停电事故，在电缆中间接头处及相邻电缆宜采用抗电弧防

火胶带包缠。 

8.电力电缆穿管敷设时要参照穿管前其他敷设方式中电缆的放置位置，避免或减少

交叉，最下一层排管可预留一根作为备用及排水。 

9.电缆明挖施工时，长度不宜超过 50 米，有一个弯头时，长度不宜超过 20 米。有

二个弯头时，应设电缆井。 

10.在隧道、沟、线槽、竖井、夹层等封闭式电缆通道中，不得布置热力管道，严禁

有可燃气体或可燃液体的管道穿越。 

7.3 接地网要求 

现有电缆沟内采用φ 16 圆钢作为接地母线与 50×5，L=2.5 米角钢作为接地极构建成

现有的地网，其接地电阻≤4Ω ，满足国家现行相关标准的要求。  

本工程接地均在电缆井周边采用φ 16 圆钢 55.5 米和 50×5，L=2.5 米角钢 6 根进行

地网敷设，要求其接地电阻≤4Ω 。 

所有电气设备金属外壳、钢管、构件等的外露可导电部分，均进行保护接地，并应

符合国家现行相关标准的要求。 

未尽事宜，请参照最新的规程规范及相关的要求进行施工。  

8. 周边原有管线保护 

工程开工前，施工管理人员必须进行过实地勘察，比对物探资料，确定原有管线位

置；另逐级进行现场交底工作，确保所有施工相关人员掌握周边原有管线信息。确定原

有管线位置前施工区域内不得堆放各种物资、设备， 各种车辆机械不得驶入施工区域。 

探沟开挖必须使用人工， 探沟开挖深度不低于 0.8 米，宽度不小于 0.5 米，如发现

地下原有管线时需扩大范围。 

在开挖过程中，发现地下原有管线要及时报告现场工程师（必要时报业主及监理），

在现场工程师的监视下，探明管线的种类、规格、根数、 走向和深度并作记录。探沟开

挖完毕后将所挖出的原有管线的种类、规格、走向及深度等绘出管线埋设分布图，上报

业主和监理，并及时请相关部门进行确认，制定保护方案及措施。如须迁改，应及时与

甲方、设计单位及专业管线单位取得联系。 

9. 机电抗震措施 

本工程为 10kV 电缆及通道设计项目，电缆采用地下电缆沟及保护管敷设，不涉及

到机电抗震内容。 

10. 危大工程说明 

根据《建设工程安全生产管理条例》（中华人民共和国国务院令第 393 号）、《危险性

较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建设部令第 37 号）、《住房城乡建设部办

公厅关于实施<危险性较大的分部分项工程安全管理规定>有关问题的通知》（建办质

〔2018〕31 号）和《特种设备安全监察条例》（2009 年版）（国务院令第 549 号）、《广东

省住房和城乡建设厅关于房屋市政工程危险性较大分部分项工程安全管理的实施》（粤建

规范〔2019〕2 号）等有关规定和相关法律法规、规范的规定，本工程为 10kV 电缆及通

道设计项目，不涉及到重危大工程内容。  

11. 补充说明 

本图为预设计，最终以供电局出具供电方案后的报装图纸为准。 
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