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一、 设计依据及主要设计规范、标准     1、 设计依据       1.1  工艺、结构等专业所提交的资料。  1.1  工艺、结构等专业所提交的资料。     2、 主要设计规范、标准       2.1  《20kV及以下变电所设计规范》          <GB50053-2013>       2.2  《供配电系统设计规范》               <GB50052-2009>       2.3  《低压配电设计规范》                 <GB50054-2011>       2.4  《通用用电设备配电设计规范》           <GB50055-2011>       2.5  《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》 <GB/T50062-2008>       2.6  《建筑物防雷设计规范》           <GB50057-2010>   <GB50057-2010>       2.7  《交流电气装置的接地设计规范》         <GB/T50065-2011>       2.8  《电力工程电缆设计标准》              <GB50217-2018>       2.9 《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》 <CJJ/T 120-2018> 二、 设计范围与分界面     本工程以温塘北泵站/余屋泵站高压配电室内的10kV进线电源电缆终端头为设计分界面（不含终端头），分界面以下 本工程以温塘北泵站/余屋泵站高压配电室内的10kV进线电源电缆终端头为设计分界面（不含终端头），分界面以下高压配电室内的10kV进线电源电缆终端头为设计分界面（不含终端头），分界面以下分界面以下以下部分的供配电、控制、照明、防雷与接地属本电气设计范围，终端头及其以上部分为当地电业部门负责范围。 三、 厂区负荷     本工程为扩建工程。 本工程为扩建工程。     温塘北泵站内原有4台41KW潜污泵，本次工程新安装2台41kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 内原有4台41KW潜污泵，本次工程新安装2台41kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 4台41KW潜污泵，本次工程新安装2台41kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 ，本次工程新安装2台41kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 新安装2台41kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为五用一备。 的运行工况为五用一备。 。     余屋泵站内原有3台41KW潜污泵，本次工程新安装2台55kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 内原有3台41KW潜污泵，本次工程新安装2台55kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 3台41KW潜污泵，本次工程新安装2台55kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 ，本次工程新安装2台55kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 新安装2台55kW潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 潜污泵，建成后潜污泵运行的运行工况为四用一备。 的运行工况为四用一备。 。     厂区用电设备均采用380/220V低压配电，本工程新增设备负荷计算结果如下： 四、 负荷等级及供电电源     本工程供电负荷等级定为二级负荷。 本工程供电负荷等级定为二级负荷。  1、温塘北泵站:     泵站现状常用电源为一路10kV进线，备用电源为一台额定功率250kW的柴油发电机。     柴油发电机与市电构成两回路电源，其中现状柴油发电机可满足项目建成后的6台41kW潜污泵（五用一备）运行，另外拟向电业部门申请对现状的10kV市电电源申请扩容至315kVA。两电源一用一备，当常用电源中断供电时，备用电源能315kVA。两电源一用一备，当常用电源中断供电时，备用电源能。两电源一用一备，当常用电源中断供电时，备用电源能当常用电源中断供电时，备用电源能满足全部二级负荷的供电需要。 。  2、余屋泵站:     泵站现状电源为一路10kV进线，备用电源为一台额定功率200kW的柴油发电机。     柴油发电机与市电构成两回路电源，其中本次更换为额定功率280kW的柴油发电机，可满足项目建成后的3台41kW潜污泵+2台55kW潜污泵运行（四用一备），另外拟向电业部门申请对现状的10kV市电电源申请扩容至315kVA。两电源315kVA。两电源。两电源一用一备，当一回电源中断供电时，另一回电源能满足全部二级负荷的供电需要。 当一回电源中断供电时，另一回电源能满足全部二级负荷的供电需要。 五、 供配电系统方案      1、变电所  1、变电所      (1)变电所布置  (1)变电所布置     本次改造工程充分利用现状变电所建筑物，保留现状的变配电室、柴发机房。   本次改造工程充分利用现状变电所建筑物，保留现状的变配电室、柴发机房。  本次改造工程充分利用现状变电所建筑物，保留现状的变配电室、柴发机房。       (2)扩建后变电所负荷计算     变电所变压器负载情况以及变压器配置如下：     (3)变配电室主要电气设备 变配电室主要电气设备     本工程按照充分利用现状设备的原则，减少改造工程量及停电时间设计。 充分利用现状设备的原则，减少改造工程量及停电时间设计。     温塘北泵站：更换变压器，柴油发电机利旧使用，高低压开关设备采用现场改造利用。 ：更换变压器，柴油发电机利旧使用，高低压开关设备采用现场改造利用。     余屋泵站：更换变压器、柴油发电机，高低压开关设备采用现场改造利用。 ：更换变压器、柴油发电机，高低压开关设备采用现场改造利用。     (4)无功功率补偿 无功功率补偿     现状温塘北泵站低压侧已设置120kvar、余屋泵站低压侧已设置90kvar无功功率自动补偿装置。该容量可满足本次温塘北泵站低压侧已设置120kvar、余屋泵站低压侧已设置90kvar无功功率自动补偿装置。该容量可满足本次低压侧已设置120kvar、余屋泵站低压侧已设置90kvar无功功率自动补偿装置。该容量可满足本次余屋泵站低压侧已设置90kvar无功功率自动补偿装置。该容量可满足本次低压侧已设置90kvar无功功率自动补偿装置。该容量可满足本次扩容工程完成后整个供配电系统的无功补偿，此次不再新设。     (5)计量 计量     计量方式采用高供低计，照明动力合计。对现状计量柜采用现场改造利用。
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六、照明系统    1、本次扩容工程无新增建构筑物，无新增的照明系统。 1、本次扩容工程无新增建构筑物，无新增的照明系统。 七、电动机控制方式    各工艺设备控制与操作方式具有手动、自动两种控制方式。现场手动由就地控制箱或按钮箱上的控制按钮实现，远程手动控制 各工艺设备控制与操作方式具有手动、自动两种控制方式。现场手动由就地控制箱或按钮箱上的控制按钮实现，远程手动控制通过PLC操作面板或中控室的监控画面用鼠标器或键盘来实现。自动控制由PLC自动控制系统实现，手动－自动控制转换由设备就地控制柜（箱）的转换开关实现，控制级别由高到低为：现场手动控制、远程手动控制、自动控制。    设备就地控制柜（箱）控制回路为对应负荷电动机设备设置短路保护、过负荷保护、接地保护等。电动机工况和开停、故障信号采用控制回路为对应负荷电动机设备设置短路保护、过负荷保护、接地保护等。电动机工况和开停、故障信号采用常规数字量信号就近送至PLC柜后集中传送到远方自控系统现场控制站，并按需要配置自控、远控措施。配置可完成设备就地的手/自动切配置可完成设备就地的手/自动切可完成设备就地的手/自动切换、启停控制、急停以及运行状况的指示。 八、接地与安全    1、各建（构）筑物低压配电电气系统接地形式采取TN-S系统，在设备就地控制柜（箱）电源线中PE线实施重复接地。     2、各建（构）筑物沿用现状的接地系统，要求接地电阻不大于1欧姆，实测不满足要求时，增设人工接地极。所有设备正常不带电外露可导电部分，如柜、屏、箱等金属外壳、金属框架、支架、电缆金属外皮、金属桥架等均应可靠接地。    3、各建（构）筑物内电气装置设置总等电位联结。下列导电部分应采用总等电位联结导体可靠连接，并应在进入建筑物处接向总等电位联结端子板：总保护导体；电气装置总接地导体或总接地端子排、建筑物内的水管、采暖和空调管道等各种金属干管；可接用的建筑物金属结构部分。总等电位联结均采用各种型号的等电位卡子，不允许在金属管道上焊接。   4、凡电气设备正常不带电外露可导电部分以及装置外露可导电部分均应可靠接地。 凡电气设备正常不带电外露可导电部分以及装置外露可导电部分均应可靠接地。 九、建（构）筑物防雷    1、本次扩容工程无新增建构筑物，无新增的直击雷防雷系统。  1、本次扩容工程无新增建构筑物，无新增的直击雷防雷系统。 十、施工安装要求     1、所有预埋管件、预留孔、洞等，电气施工人员必须在土建施工时到现场并与土建施工人员密切配合。     2、所有进、出电缆穿管的管口、洞口、孔口待施工安装完毕应用沥青麻丝和嵌缝油膏等物质严密封口，以防渗水。     3、凡金属保护管,电缆桥架,接地带,电缆(线)过构筑物伸缩缝处亦应作相应的柔性处理。          4、控制柜，变压器柜就位后点焊固定在基础槽钢上，基础槽钢焊接固定在预埋钢板上，应平整垂直，水平偏差不大于1毫米/米。全长不大于5毫米，所有成列安装的柜和屏，其相邻二柜或屏顶部水平偏差不大于2毫米，全部柜或屏顶部水平偏差不大于5毫米，其相邻二柜或屏边不平度不大于1毫米，全部柜或屏面不平度不大于5毫米，柜或屏间缝不大于2毫米，抽屉式或手车式开关柜安装完毕，抽屉或手车的推、拉应灵活、轻便、无卡阻碰撞现象。落地手车导轨与室内地坪应等高。     5、电缆敷设       5.1电缆直接埋地敷设时，敷设深度不小于0.7米，沿电缆全长的上下紧邻侧铺以厚度不少于100毫米电缆敷设回垫土，要求所用回垫土的热阻系数不大于1.5（K.m）/W。       5.2电缆敷设在保护管内时，保护管和排管内径不应小于电缆外径的1.5倍。保护管的弯曲半径不应小于所穿电缆的最小允许弯曲半径。在没有特殊说明的情况下每管只穿一根电缆。电缆进入排管的端口处应有防止电缆外护层受到磨损的措施。       5.3户外电缆进户处及过道路处应穿钢管保护，钢管规格见图纸标注。过道路两侧伸出路边1.0米，进户段伸出建筑物1米。       5.4电缆沟内明敷的电力电缆以及控制电缆应分层敷设，并宜由上而下敷设，电缆排列应整齐，弯曲半径和电缆间距应符合规范要求。       5.5户外电缆沟内支架应涂刷二度防锈漆。     6、本电气工程安装中所采用的钢管、角钢和扁钢等均为热镀锌钢材，安装加工后并应作防腐处理。     7、电气安装工程应严格按照国家有关的施工及验收规范进行，其他未尽事宜详见相关规范。 
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十一、电气设备以及电缆编号 十二、注意事项    1.由于机械设备尚未招标，本套图纸机械设备功率仅供参考。如本套图用于招标，则投标人应根据所投机械设备的实 1.由于机械设备尚未招标，本套图纸机械设备功率仅供参考。如本套图用于招标，则投标人应根据所投机械设备的实际参数在投标时对电气元器件进行复核，并按照复核后的实际电气元器件进行报价。    2.供配电方案需通过供电局审批后方可实施。 十三、其他    1.本工程为扩建项目，设备采购前需要现场对部分旧设备复核，本次设计依据业主所提供的现状接线图开展，如与现1.本工程为扩建项目，设备采购前需要现场对部分旧设备复核，本次设计依据业主所提供的现状接线图开展，如与现场资料不一致，以现场资料为准，同时通知设计复核。 
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序号
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一、设计依据及资料 1、其他专业提交的设计资料。 2、现场踏勘资料。 3、工艺处理过程对仪表、自控所提出的要求。 4、甲方委托我院承担设计任务的设计委托单内容及设计合同内容。 5、方案设计相关评审意见。 二、主要规范及标准 设计执行的规范和规定: CJJ 120-2018      《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》 HG/T 20507-2014   《自动化仪表选型设计规范》 HG/T 20509-2014   《仪表供电设计规范》 HG/T 20508-2014   《控制室设计规范》 HG/T 20513-2014   《仪表系统接地设计规范》 HG/T 20700-2014  《可编程序控制器系统工程设计规范》 GB 50057-2010     《建筑物防雷设计规范》 GB50343-2012      《建筑物电子信息系统防雷技术规范》 泵站上阶段的施工图纸 本工程中设备安装及调试，电缆电线敷设按以下验收规范及标准验收: GB50093-2013    《自动化仪表工程施工及质量验收规范》 GB50168-2018    《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》 三、泵站仪表设置与安装 1、根据工艺检测要求设置仪表，具体仪表配置详见《自控及仪表主要设备一览表》。 2、本工程仪表应满足如下外壳防护等级要求： IP54-户内 ；   IP65-户外；  IP68-可能产生水淹的场合；  IP67-经常受到直接水溅的场合 3、各仪表安装均需符合产品说明书要求。 4、如无特殊标注，仪表保护箱或变送器的安装高度为中心线离操作地坪（相对标高）1.50米。 四、自控系统 1、本工程为扩建工程，设置中央控制室，配置一台数据库服务器、一台监控计算机、一台打印机。 本工程为扩建工程，设置中央控制室，配置一台数据库服务器、一台监控计算机、一台打印机。 2、利用现状的自控系统负责本次新增各设备的自动控制和数据采集，自控系统采用控制层和设备层两层结构，详见《自控系统拓扑图》。 3、控制层由现状PLC现场控制柜（PLC1）组成，位于泵站变电所，对泵站各设备进行自动控制和数据采集。中央控制室中央控制室设置的工业监控计算机可对泵站整体运行参数、各设备工况、各检测仪表检测值、报警和故障信息进行实时显示、记录，并可以对工艺运行参数进行修改。PLC现场控制柜程序由自控承包商根据泵站工艺运行要求和本施工图相关控制要求更新编制。 。 4、位于现场的在线检测仪表和现场执行设备组成设备层。 。 5、泵站中主要设备的控制分为3级实现： 现场控制：在设备安装位置附近实施设备控制箱上的手动控制（不依赖于自控系统的控制）。 PLC自动控制：通过PLC现场控制站完成泵站内相关的信息采集、指令执行等工作。 控制：通过PLC现场控制站完成泵站内相关的信息采集、指令执行等工作。 上位机控制（远程）：通过上位系统通讯的数据接口，完成对远程区域内设备、仪表的数据采集、命令下达或控制功能。 ：通过上位系统通讯的数据接口，完成对远程区域内设备、仪表的数据采集、命令下达或控制功能。 控制等级由高到低依次为：现场控制、上位机控制（远程）、PLC自动控制。 现场控制、上位机控制（远程）、PLC自动控制。 控制。 6、站内软启动设备的综合信息由软启动采集后通过MODBUS现场总线传输至现场控制站PLC。 7、根据业主要求，本次工程更换为分体式超声波液位计，变送器仪表箱放置在首层，采用壁挂式安装，现状的液根据业主要求，本次工程更换为分体式超声波液位计，变送器仪表箱放置在首层，采用壁挂式安装，现状的液位计可以拆除留作其他备用。
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五、主要设备控制要求 全站一般设备控制方式分为以下三种： i)现场手动模式：通过就地控制箱上的按钮实现对设备的启停操作。 ii)软手动模式：即远程手动控制方式。操作人员通过现场控制站操作面板或中控室的监控画面用鼠标器或键盘来控制现场设备。 iii)自动方式：设备的运行完全由各现场控制站控制，根据污水厂的工况及工艺参数来完成对设备的启停操作。 三种方式的控制级别由高到低为：现场手动控制、软手动控制、自动控制。 六、电缆编号及敷设 1. 电缆编号:
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设备信号电缆分类：S 设备状态信号  C 设备控制信号  A 模拟量信号
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七、接地和等电位联结 1. 自控和仪表系统采取等电位连接与接地保护措施。 2. 系统采用TN制交流配电系统供电，自各建（构）筑物总配电箱（柜）开始引出的配电线路均采用TN-S系统接地形式。 3. 等电位连接的结构采用S型和M型的组合，设备金属外壳、机柜、机架、金属管、槽、屏蔽线缆金属外层、防静电接地、安全保护接地、功能性接地、SPD接地端等均应以最短的距离与S或M结构接地基准点或网格连接，再连接至自控系统用等电位接地端子板。 4. 等电位联结详见电气设计图纸。自控系统用等电位接地端子板利用总等电位联接线（-40X4）扁钢联结至MEB。 5. 工作接地、安全保护接地、防雷接地与电气系统接地共用接地装置，接地电阻不大于1欧姆，接地装置设计见电气专业设计图纸。 6. 仪表及自控系统中各设备的信号回路接地应符合设备安装说明书的要求。 7. 仪表及自控系统中用以降低电磁干扰的部件如电缆的屏蔽层、设备上的屏蔽接地端子等，均应作屏蔽接地。现场接线箱两侧的电缆屏蔽层应在箱内跨接。 8. 现场仪表的工作接地（即屏蔽接地和信号回路接地）应仅在控制室（现场控制站）侧接地。对于被要求在现场接地的现场仪表（如电磁流量计，根据仪表说明书要求）应仅在现场接地。对于在两侧均需接地的仪表应将两个接地点做电气隔离。 八、与各专业的设计接口 1．本工程由供货商所提供的设备电控制箱应留有数据采集及控制所需信号端子。除特殊注明外，数字量信号均应为无源触点信号，模拟量信号均为4~20mA信号。各设备所提供的信号应包括现场控制柜 IO一览表所列信号。设备订货时应向厂家提供上述控制要求。 2．共用接地装置的布置及接地极设置见电气图纸，分界点在总等电位联结箱（或总等电位联结线）接线端。 九、与上级通讯接口 1、本泵站仅预留上位系统通讯接口，通讯协议及实现方式根据上位系统要求确定。 十、其他需要说明的内容 1. 自控系统应请自控专业施工单位施工。 2. 其他未尽事宜参见相关设计规范。 3. 本工程尚未招标，图中所示设备均为参考，本套图纸为中间版本，不可用于施工。
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P 仪表电源  F 现场总线  E 以太网电缆
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2. 电缆敷设方式 构筑物内：沿电缆沟、电缆桥架、穿预埋管敷设,局部穿保护管浅敷或明敷。 构筑物外：室外电缆沟敷设、直埋敷设。 3. 敷设要求 a．直埋电缆埋深为地坪下0.7米。电缆在转弯处、直线段超过50米、进户处或与其他管道交叉处应设电缆标志。直埋电缆四周应铺50 100mm的细砂，并在上面覆盖砖块或混凝土板。过道路及管道交叉处穿钢管保护。管顶敷土深度不得小于 1000mm。（过道路和进户段穿钢管保护，过道路两侧伸出路边0.5米，进户段伸出建筑物 1 米）。直埋敷设电缆与建筑物地下基础间的最小距离为600mm。 b．仪表与控制电缆应尽量避免与电力电缆平行敷设，同电缆沟敷设时，电力电缆应放在控制电缆的上层。 c．埋地敷设的电缆不应沿任何地下管道的上方或下方平行敷设。当沿地下管道两侧平行敷设或与其交叉时，最小净距离应符合以下规定：    1  与易燃、易爆介质的管道平行时为 1000mm，交叉时为 500mm;    2  与热力管道平行时为 2000mm，交叉时为 500mm；    3  与水管或其他工艺管道平行或交叉时均为 500mm。 当图示与工艺管道位置冲突时，自控管缆根据间距要求按实际情况调整位置。 d．电缆进户、过道路必须穿管保护，其保护管、进户点孔洞必须采用防火材料严密堵实封死。 e. 电缆引出地面2米至地下0.3米的一段和人容易接触，可能受到机械损伤的地方应穿钢管保护。
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